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RESUMEN EJECUTIVO

1 ANTECEDENTES

La provincia de Santa Elena en la actualidad cuenta con una red vial en desarrollo, en ciertos
sectores la red vial no se halla en condiciones adecuadas lo cual acarrea diversos problemas de
accesibilidad, costos altos de transporte, mantenimiento, entre otros; es por estos motivos que
el Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial de Santa Elena procura mejorar sus redes
viales para optimizar los tiempos de traslado de un lugar a otro, mejorar los niveles de servicio,

la comodidad y seguridad de sus usuarios.

Mediante el contrato No. LCC-GADPSE-006-2019 para la realizacién de los “Estudio de
Factibilidad y Disefios Definitivos de la Via Libertador Bolivar - San Antonio y Cadeate (Incluye
Puentes y Regeneracion en los Margenes de los rios en Libertador Bolivar y Cadeate) en la
Parroquia Manglaralto, Canton Santa Elena, Provincia de Santa Elena” suscrito entre el Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Santa Elena y el Ing. César Maldonado Noboa el dltimo
de los comparecientes se comprometié a la elaboracion de los estudios bajo las condiciones

constantes en los documentos precontractuales.

En la actualidad la via en estudio no se conecta por la presencia de dos cuerpos de agua para
lo cual ser& necesario la planificacion de puentes que una el lado norte y el lado sur con su parte
central, este tramo en estudio constituye a su vez la uniéon entre dos puntos de la Ruta del
Spondylus, esta atraviesa el poblado de Libertador Bolivar — San Antonio y Cadeate. Con la
ampliaciéon, mejoramiento y conexion de los diferentes puntos de esta via se reduciran los
tiempos de viaje y se mejorara las condiciones de circulacion, seguridad y conectividad, con la

finalidad de mejorar la calidad de vida de los usuarios.

El contrato suscrito entre las partes contara con las fases descritas en los Términos de

Referencia, las cuales se describen a continuacion:

Etapa de Diagnéstico: tiene como objetivo principal ejecutar el analisis completo de la situacion
en la cual se encuentra el proyecto en la actualidad, ubicandolo dentro del ambiente local y
regional. Dentro de él se recopilara toda aquella informacién que servir4 para desarrollar las

siguientes etapas del proyecto.

Disefio Preliminar: en esta fase se definira y se realizara el disefio preliminar del proyecto en
estudio en base a los hallazgos realizados en la Etapa de Diagnostico, ensayos, analisis y

proyecciones en cumplimiento de los parametros normativos y para satisfacer las demandas.
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Disefio Definitivo: en esta etapa el consultor elaborara el informe definitivo para cada uno de los

estudios que forman parte del proyecto, con los anexos que correspondan; avalados por la

entidad contratante.

En este documento se presenta el Resumen Ejecutivo correspondiente a la segunda fase del

proyecto en donde se realiza el desarrollo de la alternativa 3, propuesta durante la etapa de

diagndstico para llevarse a cabo a nivel de disefio preliminar y definitivo.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar el trazado geométrico de la via a nivel de disefio preliminar en coordinacion con
los estudios de geotecnia, estudios estructurales para puentes, niveles de
emplazamiento, niveles de crecida y complementarios para lleva a cabo un enlace

integral de ingenierias dentro del proyecto.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar los estudios geotécnicos a detalle para la determinacion de niveles de
cimentacion, esfuerzos admisibles del suelo y otros necesarios para la ejecucién de
disefios estructurales y dimensionamiento de la estructura vial.

Determinar la geometria de los puentes, dimensionamiento de los elementos
estructurales que lo componen, definir las propiedades de los materiales y elaborar los
planos de disefio preliminar de cada uno de los puentes propuestos.

El estudio hidraulico - hidrolégico, tiene por objetivo la determinacion de niveles de
crecida partiendo de las propiedades y precipitaciones de la zona, esto serd de
importancia para establecer los niveles méaximos de crecida para el rio Cadeate y Simén
Bolivar; también se realizara la planificacion de las soluciones de drenaje de la via en
estudio.

El disefio geométrico sera el insumo principal, cuyo objetivo es correlacionar y servir de
punto de control con las demas ingenierias para llevar a cabo un proyecto integral y que
se halle en correcta relacion con las demés estructuras y soluciones propuestas.
Cumplir con las normas ambientales, normas de seguridad y salud y demas aplicables
al proyecto para mitigar los posibles impactos negativos que se diera durante la ejecucion
del proyecto ademas de maximizar los impactos positivos mediante la ejecucion de
planes de manejo ambiental, de seguridad, de salud y otros.

Como complemento e insumo para la regeneracién de los margenes y areas a intervenir
se cuenta con el estudio Ambiental y Paisajistico cuyo objetivo es acoplar y articular el

proyecto con el entorno de la zona.
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3 ELECCION DE ALTERNATIVAS

Previa al desarrollo a nivel de estudio preliminar se determiné que la Alternativa 3 descrita en el
informe de Diagndstico representa una solucion que cumple con las condiciones y alcances que

debe contemplar el proyecto. Esta alternativa incluye:

e Ingreso desde la ruta del Spondylus, sector de la curva del Libertador por la calle A.
e Recorrido paralelo al Malecén de Libertador Bolivar en una longitud de 195m.

e Puente sobre el Rio Libertador Bolivar con una luz 105m.

e Via sobre el poblado de San Antonio en una longitud de 1km.

e Puente sobre el Rio Cadeate con una luz de 55m.

e Tramo final de salida e incorporacion a la Ruta del Spondylus sector Cadeate.

L

.

.

Grafico 1. Ingreso desde la Ruta del Spondylus y Puente Sobre el Rio Libertador Bolivar. Fuente: Autor.
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Gréfico 2. Via que atraviesa el poblado de San Antonio, entre Rio Libertador Bolivar y Cadeate. Fuente:
Autor.
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Grafico 3. Puente sobre Rio Cadeate e Interseccion con la Ruta del Spondylus. Fuente: Autor.

4 COMPONENTES DEL ESTUDIO

De acuerdo con los alcances que comprende el estudio de disefio preliminar de la alternativa

seleccionada se tiene como componentes principales entregados en esta etapa:

¢ Levantamiento Topogréfico

e Estudio de Suelos y Geotecnia

e Estudio Hidraulico — Hidrolégico

e Estudio Estructural

e Estudio de Disefio Geométrico

e Estudio de Tréfico

e Estudio Ambiental

e Estudio Arquitectdnico y Paisajistico.
e Estudio de Evaluacion Econémica

e Costos y especificaciones
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4.1 Levantamiento Topografico
El levantamiento topogréfico se realiz6 en cumplimiento de los estandares necesarios para este
tipo de consultoria, se realizd6 ademas también la georreferenciacion con las placas cercanas del

Instituto Geografico Militar, cuyas monografias se encuentran adjuntas al informe topografico.

UBICACION RREES e . ) seysnge
r £ Vi Proyectado

@ Puentes Proyectaso

& Viaen Estudio

o= Via en Estumo

Aren de vhuencs o Progecto
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Gréfico 4. Ubicacion del proyecto.

En el Gréfico 4, se puede observar el area de influencia del proyecto, iniciando su recorrido al
sur en la comuna de Libertador Bolivar, tramo intermedio en la comuna de San Antonio y

Finalizando al norte en la comuna Cadeate.

4.2 Estudio de Suelos y Geotecnia

Este estudio consistié en la determinacion de parametros de resistencia de los suelos para el
calculo de capacidad admisible, profundidad de cimentacion de las infraestructuras,
asentamientos, taludes, caracteristicas geotécnicas a lo largo del corredor vial y otras necesarias

para la planificacion de las obras civiles.
Los estudios de suelos y geotécnica incluyeron los siguientes ensayos:

¢ Ensayos de penetracion Estandar SPT

¢ Ensayos de perforacién a rotacion

e Toma de muestras alteradas para el corredor vial y ensayos de caracterizacion y
clasificacion de suelos.

¢ Ensayo geofisico sismica de refraccion, método MASW.

¢ Ensayo geofisico sondeo eléctrico vertical.

e Ensayos Proctor modificado, CBR para disefio de pavimentos, etc.

Ing. César Maldonado Noboa — Consultor 8
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Grafico 5. Realizacion de trabajos de campo para estudios de geotecnia. Autor.

Los resultados de estos ensayos se encuentran adjuntos al informe de disefio definitivo junto con
perfiles estratigréaficos, registros de perforacion, registros fotograficos y planos indicadores de los

puntos donde se realizaron los trabajos de campo.

4.3 Estudio Hidraulico — Hidrolégico

El proyecto se encuentra ubicado en la zona 53 con el cédigo M_0169 correspondiente a la
estacion Julcuy, en base a la informacion cartografica digital de la zona a una escala 1:50000 se
procedio a delimitar las areas de aporte de las cuencas de cada uno de los rios que atraviesan

el proyecto.
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Gréfico 6. Areas de aporte para la cuenca del rio Libertador Bolivar y Cadeate

Se obtuvo entonces que para la cuenca del rio Cadeate el area de aporte es 1516Ha y para el
rio Libertador Bolivar 4415Ha.

En consideracion de las normas para Estudios y Disefio Vial NEVI-12 se opt6 por la
determinacion de un periodo de disefio de 200 afios y otros parametros descritos en el estudio,

para finalmente determinar que el caudal maximo probable para la cuenca del Rio Cadeate y Rio
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Libertador Bolivar para un periodo de retorno de 200 afios, obteniendo como resultado un caudal

de 50.5 y 115.8m3/s respectivamente.
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Gréfico 7. Seccion transversal sobre el puente en el Rio Cadeate. Autor.
En la seccion transversal del Rio Cadeate, se puede observar que el nivel del agua sube 1.35m.
por encima del eje del cauce, mientras que, en la seccidn transversal del Rio Libertador Bolivar,

se puede observar que el nivel del agua sube 1.98m. por encima del eje del cauce.
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Gréfico 8. Seccion transversal sobre el puente en el Rio Libertador Bolivar. Autor.

Las secciones transversales que se observan en las imagenes anteriores son indispensables

para determinar la altura 6ptima de disefio de los puentes y emplazamiento de estos.
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4.4 Estudio Estructural

4.4.1 Puente Sobre el Rio Cadeate

Para el caso del puente sobre el rio Cadeate, se determin6 una luz total de puente de 55 metros
para atravesar una seccion de rio de 40 metros de ancho, esta longitud de puente se adopt6

debido a varios factores;
a) mejor acoplamiento con el disefio geométrico de la via,
b) facilitar la etapa de construccion de la cimentacion,
c) por las caracteristicas del suelo de acuerdo al estudio geotécnico.

La estructura del puente consta de 4 vigas de acero tipo | de 2.40 metros de canto, separadas
entre si 2.30 metros. El puente se divide en 11 dovelas con una longitud de 5 metros
aproximadamente, las vigas se encuentran arriostradas transversalmente mediante un diafragma
vertical conformado de perfiles acero tipo angulo, dispuestos en forma de cruz al inicio y fin de

cada dovela ademéas de un diafragma horizontal en la parte inferior de las vigas.

Grafico 9. Puente sobre el rio Cadeate. Autor.

El tablero es continuo y esta formado por una losa maciza de hormigén armado con un espesor

de 0.2 metros y un ancho de 9.20 metros, que soporta el trafico vehicular de dos carriles de 3.60

Ing. César Maldonado Noboa — Consultor 11
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metros y una vereda de 1.50 metros para peatones en el un extremo con sus debidas barandas

metalicas.

El puente se asienta sobre pilas tipo martillo de hormigén armado, la cual se divide en dos piezas,
una viga de seccién variable en altura con una longitud de 9 metros y un ancho de 1.20 metros,
y una pila rectangular con esquinas redondeadas, cuya seccién transversal es de 3 metros por
1.2 metros, la longitud de la pila es de 6 metros hasta la zapata, esta es rectangular y se
encuentra a una profundidad de 8 metros desde el nivel de terreno, sus dimensiones son de 9

metros por 5.5 metros y 1.2 metros de altura.

La zapata tiene la funcion de cabezal para arriostrar el sistema de pilotes. Se dispondran de 14
pilotes circulares de 50 centimetros de diametro de hormigén armado, los cuales se disefiaran
para trabajar en grupo con una longitud de 20 metros por debajo de la zapata para cumplir con

su capacidad en funcion de los estratos de suelo.

4.4.2 Puente en Arco Sobre el Rio Libertador Bolivar

La estructura portante del puente esta formada un tablero con una losa de placa colaborante
asentada sobre un sistema de vigas de acero, las cuales cuelgan de dos arcos cuya seccion es

una caja metdlica mediante cables debidamente anclados a la estructura.

La luz del puente es de 100 metros, razon por la cual se encontr6 como mejor solucién escoger
un puente en arco para atravesar el rio sin necesidad de pilas intermedias, ademas, debido a las
condiciones topograficas, para lograr un galibo minimo permitido de 1.5 metros, de esta manera

se pueden implementar vigas menos peraltadas y asi cumplir con los parametros de disefio.
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Gréfico 10. Puente en arco para el Rio Libertador Bolivar. Autor.

El tablero del puente se divide en 40 dovelas de 2.50 metros aproximadamente, las cuales estan
conformadas por una viga principal transversal y 5 vigas secundarias longitudinales separadas

entre si 1.50 metros.

La losa del puente estd compuesta por una placa colaborante de 5.5 centimetros, y un espesor
de hormigén de 14.5 centimetros, obteniendo una altura total de losa de 20 centimetros. Las
vigas secundarias en este caso seran dispuestas en sentido longitudinal con respecto al puente,
tiene un peralte de 0.60 metros, mientras que las vigas principales en sentido transversal tienen

un canto de 0.80 metros.

De las vigas transversales dispuestas cada 2.50 metros se acoplan en sus extremos los cables

gue se unen al arco metalico, el diametro del cable sera de 1.75 pulgadas.
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El arco que sustentara el tablero es un arco doble, empotrado en sus arranques, cuya seccion

para cada uno es una caja rectangular de 1.20 metros de altura y 0.7 metros de ancho.

Las cargas que soportan los arcos seran transmitidas a la zapata ubicada a 11 metros de
profundidad, cuyas dimensiones son 10.5 metros de ancho, 12 metros de largo y 1.50 metros de
altura. De la zapata sale el estribo para soportar el terreno y las dovelas del puente que no se
encuentra suspendido del arco, el estribo tiene una altura de 9.50 metros y una secciéon de 1.20

metros de ancho por 12 metros de largo.

Ademas, se implementara un sistema de pilotes de hormigon armado de 0.50 metros de diametro

y 20 metros de longitud debidamente empotrados en la zapata.

4.4.3 Puente sobre el Rio Libertador Bolivar Alternativa 2

Para el caso de la alternativa 2 de puente sobre el rio Libertador Bolivar, se determind una luz
total, de puente de 55 metros para atravesar una seccion de rio de 40 metros de ancho, esta

longitud de puente se adoptd debido a varios factores;
a) mejor acoplamiento con el disefio geométrico de la via,
b) facilitar la etapa de construccion de la cimentacion,
¢) por las caracteristicas del suelo de acuerdo al estudio geotécnico.

Para cumplir con el gélibo minimo permisible de 1.5 metros en puentes sobre cursos de agua, y
debido a la poca altura entre el nivel de terreno y la superficie del rio, se determiné que la solucién
para esta alternativa es crear rampas de acceso al puente para ganar altura y ademéas de
implementar un apoyo intermedio en la zona central del cauce con la finalidad de disminuir el
peralte de las vigas, obteniendo un galibo de 1.60 metros con la maxima crecida.

Con la pila intermedia el puente inicial de 55 metros de longitud se divide en dos tramos iguales

de 27.5 metros, de tal forma que solo se disefiara un tramo de puente.

La estructura del puente de 27.5 metros consta de 5 vigas pretensadas de hormigén armado tipo
I (AASHTO tipo IV) de 1.37 metros de canto, separadas entre si 1.83 metros. Las vigas se
encuentran arriostradas transversalmente mediante un diafragma vertical conformado de una
seccion rectangular de hormigon armado, colocados dos al inicio y final del puente y dos

diafragmas distribuidas en zona central.
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Grafico 11. Puente sobre rio Libertador Bolivar - Alternativa 2. Autor.

El tablero es continuo y esta formado por una losa maciza de hormigén armado con un espesor
de 0.28 metros y un ancho de 10.8 metros, que soporta el trafico vehicular de dos carriles de
3.65 metros y dos veredas de 1.50 metros para peatones con sus debidas barandas metélicas.
El puente se asienta sobre pilas tipo martillo de hormigén armado, la cual se divide en dos piezas,
una viga o cabezal de seccién rectangular de 1.45 metros de ancho y 1 metro de altura con una
longitud de 9 metros, y una pila rectangular con esquinas redondeadas, cuya seccion transversal

es de 6 metros por 1.2 metros, la altura de la pila es de 6.7 metros hasta la zapata.

La zapata es rectangular y se encentra a una profundidad de 8 metros desde el nivel de terreno,
sus dimensiones son de 10 metros por 5.5 metros y 1.2 metros de altura. La zapata tiene la
funcion de cabezal para arriostrar el sistema de pilotes. Se dispondran de 21 pilotes circulares
de 50 centimetros de diametro de hormigén armado, los cuales se disefiaran para trabajar en
grupo con una longitud de 20 metros por debajo de la zapata para cumplir con su capacidad en

funcion de los estratos de suelo.

4.4.4 Puentes peatonales sobre el Rio Libertador Bolivar Alternativa 3

Las condiciones actuales definen la ubicacién de los dos puentes peatonales existentes,
ubicados en la Poblacién de Simoén Bolivar, los mismos que son usados en forma continua por

los pobladores.
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Para evaluar los distintas alternativas de disefio de los pasos peatonales, el 25 de Septiembre
de 2012, se llevo a cabo una reunion de trabajo ampliada en las instalaciones de la Prefectura
de Santa Elena, la misma que estuvo precedida por el Prefecto de la Provincia y que conté con

la presencia de:

Por parte de la Contratante:

Ing. Carlo Magno Yagual. Director de Obras Publicas.
Ing. Freddy Gonzalez Idrovo. Jefe de Fiscalizacion.
Ing. Edwin Torres. Fiscalizador del Proyecto.

Por parte de BSLC Consultores:

Ing. Victor Bastidas Serra. Director de Proyecto.

Arg. Marielena Jadcome. Arquitectura y Paisajismo.

Ing. David Freija. Especialista Ambiental.

Ing. Aldo Parodi. Especialista en Estructuras.

Ing. Cesar Ibarra. Especialista en Hidraulica Hidrologia.
Ing. David Estay. Especialista Geologia Geotecnia.
Ing. Silvia Neira. Coordinadora.

Se propuso la utilizaciéon de puente de hormigén armado, propuesta que fue descartada debido
a que la implantacién requeriria la ejecucién de muros de contencién de mayor altura de cota
promedio 6.2 msnm lo que incidiria en que las rampas de acceso tengan mayores longitudes,
especialmente en el puente No 1 debido a la altura del peralte de las vigas de aproximadamente

1.8 metros.

Luego de las exposiciones de los técnicos se determind la utilizacién de pasos peatonales
metalicos, para lo cual se propone utilizar un ancho promedio de 4.5 m. Estos no necesitarian

de vigas con alturas mayores a 0.5 m, asi los muros mantendrian alturas promedios de 4.2 msnm.

Conrelacién al uso de cerchas metalicas, se indicé que para este tipo de obras se utiliza el acero
estructural ASTM A588 Grado A el cual es muy resistente a la corrosion y no requerira con el
tiempo altos costos de mantenimiento, La norma ASSHTO/AWS D1.5M/D1.5 especifica que este
tipo de material ASTM A 588 Grado A es el equivalente al acero Grado 345 W (50W), que

mantienen ciertas ventajas contra la corrosion.
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Graéfico 12. Esquema de ubicacién de Puentes peatonales. Autor.

De la reuniones mantenida con los representantes de la comunidad, estos nos indicaron que los
puentes de madera actual acogen la distribuciébn y planes de construccidon de las vias

proyectadas asi como las infraestructuras de los servicio de AA.SS recientemente instalados.

El estudio de seleccion de alternativas estd determinado por la ejecucion de varias actividades
como son reconocimiento de campo, ejecucién de planos topogréficos, secciones transversales,
obtencién de cartas geograficas y geolégicas, analisis preliminares hidraulicos hidrolégicos,
requerimientos estructurales, reuniones con los moradores y representantes del sector, con estas
actividades se determinaron las ventajas y desventajas de las diferentes alternativas de
implantacion. La recopilaciéon de datos incluye también, levantamientos geoldgicos, evaluacion

preliminar del sistema de drenaje y el uso de la tierra, etc.

Con los antecedentes expuestos, la Consultora analiz6 luego de la reunion del 25 de septiembre
de 2012 tres alternativas de puentes peatonales, La primera de un puente de hormigén armado

utilizando 3 vigas pres forzadas de 1.85 de peralte.
Para efectos de verificacion se denominara:

Puente No 1, a la estructura a implementar en la abscisa 0+512, Aguas Abajo, de coordenadas
Estribo Derecho, N= 97792.218,211, E = 529,526.456, Estribo Izquierdo N= 97792,173.382
E=529.504,328, longitud 50 m.

Puente No 2 a la estructura a implementar en la abscisa 0+280, ubicacion Aguas Arriba de
coordenadas, Estribo Derecho, N = 97792.055,923, E = 529.710,595, Estribo lzquierdo N=
97792.087,550, E= 529.709,315 longitud 45 metros.
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Para las cuatro variantes la cota de terminacién de la corona de los muros de contencién es

variable.
Se considera de iguales caracteristicas la cimentacion, cubierta de los puentes e iluminacion.
Longitud de los Puentes Propuestos.

De los analisis Hidrolégico, de las secciones transversales seleccionadas se estima que el
volumen de la avenida de disefio que acoge dos escenarios, la lluvia de disefio de 100 afios y
la cota promedio de maxima marea de 100 afios, provocara un aumento en los niveles del rio

Atravezado.

En el sector de implantacién del puente No 1, la cota maxima esperada de acuerdo con el analisis
Hidrolégico es de 2.21 msnm. para este nivel y de lo determinado en el plano de implantacién se

determiné una longitud de disefio de 50 m. La altura del muro de proteccién es de 3.50 msnm.

En el sector de implantacién del puente No 2, la cota maxima esperada de acuerdo con el analisis
Hidrolégico es de 2.61 msnm. para este nivel y de lo determinado en el plano de implantacion se

determiné una longitud de disefio de 45 m. la altura del muro de proteccion es de 3.00 msnm.
ALTERNATIVA UNO.

Estructuralmente se plantea un puente de hormigén armado de 4 metros de ancho, cuyo sistema
esta compuesto de cuatro vigas trabajando monoliticamente con la losa de tablero de 2.05 m de

altura, simplemente apoyada en dos estribos.

Los estribos son elementos de hormigén armado fundidos en el sitio que funcionan, como asiento
de las vigas. Los estribos estan confinados dentro de los muros de contencién. Estructuralmente

se consideran estribos cerrados cimentados sobre pilotes.

La capacidad de los pilotes se determin6 en base de los resultados de las perforaciones
ejecutadas como parte de este estudio, de las cuales se obtiene que la profundidad del estrato
resistente en el estribo izquierdo sea diferente que en el estribo derecho y por lo tanto, las
condiciones de cimentacion son ligeramente diferentes. En el estudio Geotécnico se determiné
la capacidad admisible de los pilotes que se los considera trabajando por capacidad de punta.
De tales evaluaciones se determin6 que los pilotes sean del tipo pre barrenados y fundidos en el
sitio, de seccidn circular de 400 mm de diametro y de 15 m de longitud. Para este tipo de puentes

se determind utilizar 20 pilotes por pila.

Si consideramos que el nivel maximo a 100 afios es de 2.21 msnm y un bode libre de 0.8 m se

tendria la cota de rasante de la corona del muro de 3.0 msnm.
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Si se considera 2 metros de galibo minimo y 2 metros por concepto de tablero y vigas la cota de
rasante del puente es de 6.21 m, motivo por el cual se deberan disefiar rampas de accesos
considerando la cota del terreno natural adyacente de 2.5 por lo que las rampas de acceso
tendria longitudes promedios de 100 m lineales, y rampas de transicion a los muros de

contencion de cota de corona 3.0 msnm.

Las barandas de proteccion han sido consideradas metalicas.
Se anexa un cuadro de valores de los datos expuestos.
ALTERNATIVA DOS.

Estructuralmente se plantea un puente metdlico de 4.0 metros de ancho, tipo cercha, y vigas
de 1.70 m de altura, tipo recto, la losa del puente peatonal es de madera tratada. La estructura

se encuentra simplemente apoyada en dos estribos.

Los estribos son elementos de hormigén armado fundidos en el sitio que funcionan, como asiento
de las vigas. Los estribos estan confinados dentro de los muros de contencién. Estructuralmente

se consideran estribos cerrados cimentados sobre pilotes.

La capacidad de los pilotes se determiné en base de los resultados de las perforaciones
ejecutadas como parte de este estudio, de las cuales se obtiene que la profundidad del estrato
resistente en el estribo izquierdo sea diferente que en el estribo derecho y por lo tanto, las
condiciones de cimentacién son ligeramente diferentes. En el estudio Geotécnico se determiné
la capacidad admisible de los pilotes que se los considera trabajando por capacidad de punta.
De tales evaluaciones se determind que los pilotes sean del tipo prebarrenados y fundidos en el
sitio, de seccion circular de 400 mm de diametro y de 15 m de longitud. Para este tipo de puentes

se determind utilizar 8 pilotes por pila.

Si consideramos que el nivel maximo a 100 afios es de 2.21 msnm y un bode libre de 0.8 m se

tendria la cota de rasante de la corona del muro de 3.0 msnm.

Si se considera 2 metros de galibo minimo y 0.70 m por concepto de tablero y vigas la cota de
rasante del puente es de 4.61 m, motivo por el cual se deberan disefiar rampas de accesos
considerando la cota del terreno natural adyacente de 2.5 por lo que las rampas de acceso
tendria longitudes promedios de 100 m lineales, y rampas de transicion a los muros de

contencion de cota de corona 3.0 msnm.
Las barandas de proteccion forman parte de las vigas cargadoras.

Se anexa un cuadro de valores de los datos expuestos.
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ALTERNATIVA TRES.

Estructuralmente se plantea un puente metalico de 4.0 metros de ancho, tipo cerchay vigas de
1.70 m de altura, tipo curvo con una altura maxima en el centro respecto al nivel de los estribos
de 1.25 m, la losa del puente peatonal es de madera tratada. La estructura se encuentra

simplemente apoyada en dos estribos.

Los estribos son elementos de hormigén armado fundidos en el sitio que funcionan, como asiento
de las vigas. Los estribos estan confinados dentro de los muros de contencion. Estructuralmente

se consideran estribos cerrados cimentados sobre pilotes.

La capacidad de los pilotes se determin6 en base de los resultados de las perforaciones
ejecutadas como parte de este estudio, de las cuales se obtiene que la profundidad del estrato
resistente en el estribo izquierdo sea diferente que en el estribo derecho y por lo tanto, las
condiciones de cimentacion son ligeramente diferentes. En el estudio Geotécnico se determiné
la capacidad admisible de los pilotes que se los considera trabajando por capacidad de punta.
De tales evaluaciones se determiné que los pilotes sean del tipo prebarrenados y fundidos en el
sitio, de seccidn circular de 400 mm de diametro y de 16 m de longitud. Para este tipo de puentes

se determind utilizar 8 pilotes por pila.

Si consideramos que el nivel maximo a 100 afios es de 2.21 msnm y un bode libre de 0.8 m se

tendria la cota de rasante de la corona del muro de 3.0 msnm.

Si se considera un galibo central de 2.40 m la cota de rasante del puente en los aproches es de
3.90 m, si consideramos la cota del terreno natural adyacente de 2.5 las rampas de acceso
tendria longitudes promedios de 35 m lineales, y rampas de transicion a los muros de contencién

de cota de corona 3.0 msnm.

Las barandas de proteccion forman parte de las vigas cargadoras.
Se anexa un cuadro de valores de los datos expuestos.
ALTERNATIVA CUATRO.

La alternativa cuatro se determina bajo el escenario no hacer nada. La alternativa de No Accion,
aunque considerada, se encontro no factible dada la trascendencia, importancia, seguridad de
los moradores y bienestar publico, que persigue el proyecto. En el Capitulo de Impactos y
Mitigacion, se considera los impactos directos e indirectos asociados a la construccién de los
pasos peatonales y muros de contencién. Si no se construye el proyecto se evitan los siguientes
impactos: Impacto del movimiento de tierra que puede producir erosion en el terreno y
sedimentacion de los cuerpos de agua, Aumento temporal en niveles de ruido. La mayoria de

estos impactos, aunque no pueden evitarse por las especificaciones de construccion del

Ing. César Maldonado Noboa — Consultor 20



Estudio de Factibilidad y Disefios Definitivos de la Via Libertador Bolivar - San Antonio y
Cadeate (Incluye Puentes y Regeneracién en los Margenes de los rios en Libertador Bolivar

@ Ptl'gfectura

SANTAELENA y Cadeate) en la Parroquia Manglaralto, Cantén Santa Elena, Provincia de Santa Elena.

proyecto, pueden minimizarse y mitigarse con medidas de ingenieria y medidas de control de

sedimentacion y erosion.

El tréfico peatonal de los puentes, es continuo y tiende a aumentar debido basicamente si
consideramos la ubicacion de las escuelas: Fiscal Mixta José Maria Chavez Mata, situada en
el barrio Simén Bolivar, la cual tiene una capacidad para 320 nifios aproximadamente y escuela
Juan Gémez Buraud, situada en el barrio San Isidro. Es de destacar que en época de inviernos,
los puentes peatonales son desmontados, motivo por el cual, los moradores, estudiantes del
sector tienen que realizar caminatas de entre 1000 a 1600m para poder llegar a los sitios
determinados, paraderos de buses, Escuelas, etc. Ademas se incrementa notablemente el uso
de camionetas Yy trici motos para trasladar a los moradores, elevando el gasto de transporte en

los usuarios de los pasos peatonales.

De las reuniones de trabajo con los moradores del sector, se ha evidenciado en horas picos que
coinciden con las horas de entrada y salida de las escuelas del sector, que los puentes
peatonales de madera no mantienen las seguridades necesarias, por la falta de barandas de
seguridad adecuadas, y por la capacidad o anchos de calzada, al transitar bicicletas vendedores,
escolares, etc lo que ha ocasionado inconvenientes y disminuciéon de los estandares de

seguridad en los moradores del sector.

La No Acciodn es indicativo de, no impacto, no gastos, ya que ante esta No Accidn se mantendrian
las condiciones de inseguridad de los moradores al utilizar los puentes peatonales en mal el

estado, sin barandas de seguridad.

Las actividades socioeconémicas mas importantes en la comuna Atravezado , son el turismo,
en la que la mayoria de la poblacién de este sitio se emplea, especialmente en lo referente a la
venta de alimentos provenientes del mar, ademas de hoteles, paseos y alojamiento actividades
que se verian relegadas sin o se construye el proyecto, ya que no se atraerian turistas al lugar.
La construccién de los muros de contencién y ciclo paseo induciran a que los productores
artesanales de mimbre, tagua, tejedores de paja toquilla traidas desde la comuna de Sinchal,
puedan incrementar la venta de sus productos debido a nuevas &reas o sectores donde exponer

los productos y al aumento de los turista en el sector.

La alternativa no hacer nada mantendria los estdndares de inseguridad en las riveras del rio
atravesado ya que en la época del nifio se evidencio inconvenientes en las casas y cercas de

los moradores.
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[ANALISIS ECONOMICO DE ALTERNATIVAS. Puente 50 m |
CANTIDAD PRECIO PRECIO
RUBRO UNIDAD OF OBRA UNITARIO TOTAL
Alternativa uno Puente hormigén armado
HORMIGON SIMPLE FC = 280 Kg/CMZ PARA ESTRUCTURAS MAYORES
A 207 METROS DE ALTURA CON ADITIVO SUPER PLASTIHCANTE-
ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO Y m3 200,00 350,00 70.000,00
ANDAMIOS )
SUMINISTRO E  INSTALACION DE ARMADURAS PARA . - -
ESTRUCTURAS MAYORES A 3,01 METROS DE ALTURA kg 7.860,00 2,7 21.587,50
BARANDAS METALICAS 1,7 M INC PINTURA EPOX. D 2 kg 2.086,00 2,75 573650
CIMENTACION PILOTE PREBARRENADQS 0,40 M M 600,00 14415 86 487,65
SUBTOTAL| 183.811,68
Alternativa dos Puente metilico
Sumnistio e Instalacion para amacwras de puente metaico Acerc A 566 cones . P
curvos ( INCLUYE ENCOFRADO Y ANDAMIOS y PINTURA EPOX ) KG 32.000,00 2,95 94.400,00
PISODE MADERA E 6 CM M2 200,00 15.00 3.000,00
CIMENTACION PILOTE PREBARRENADOS 0,40 M M 240,00 144,15 34 595 06
SUBTOTAL 131.995,06

De lo expuesto se determina que la propuesta N° 2 y N° 3 son las mas econdmicas, sin

considerar que la propuesta N° 1 aumenta los niveles del muro en los aproches debido

basicamente a que se tiene que aumentar los dos metros del peralte de las vidas cargadoras.

Este aumento trae como consecuencia que se intervengan aéreas en el terraplén de bajada de

la margen izquierda frente a la Iglesia, en el sector de la plazoleta de Simén Bolivar.

Tanto la propuesta N° 2 y la propuesta N° 3 mantiene el mismo nivel econémico, sin embargo la

propuesta N° 3, determina una disminuciéon econémica en la construccion debido a la curvatura

de las vigas metalicas lo que redunda en una disminucion efectiva de la altura de los muros en

los sitios de aproche, ademas de un aumento en la cimentacion debido al incremento de cargas

de la estructura de hormigén armado.

De lo expuesto estamos recomendando la propuesta 3.

- T — W - R R e,
- . < - = r T

Grafico 13. Implantacion Longitudinal de Puentes peatonales. Autor.
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4.5 Estudio de Disefio Geométrico

4.5.1 Estudio Geométrico — Alternativa 1

Previa al desarrollo a nivel de estudio preliminar se determiné que la Alternativa 3 descrita en el
informe de Diagndstico representa una solucién que cumple con las condiciones y alcances que

debe contemplar el proyecto. Esta alternativa incluye:

e Ingreso desde la ruta del Spondylus, sector de la curva del Libertador por la calle A.
e Recorrido paralelo al Malecén de Libertador Bolivar en una longitud de 195m.

e Puente sobre el Rio Libertador Bolivar con una luz 105m.

e Via sobre el poblado de San Antonio en una longitud de 1km.

e Puente sobre el Rio Cadeate con una luz de 55m.

e Tramo final de salida e incorporacion a la Ruta del Spondylus sector Cadeate.

_J lt‘

.

Gréfico 14. Ingreso desde la Ruta del Spondylus y Puente Sobre el Rio Libertador Bolivar. Autor.
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Gréfico 15. Via que atraviesa el poblado de San Antonio, entre Rio Libertador Bolivar y Cadeate. Fuente:
Autor.
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Grafico 16. Puente sobre Rio Cadeate e Interseccion con la Ruta del Spondylus. Fuente: Autor.

Es importante mencionar que los puentes de esta alternativa seran los descritos en los puntos

4.4.1y 4.4.2 de este documento.

Gréafico 17. Puente sobre rio Libertador Bolivar. Autor.
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4.5.2 Estudio Geométrico — Alternativa 2

Previa a la elaboracion del disefio geométrico a nivel de estudio definitivo se determin6 que la
Alternativa descrita en el informe de Diagndstico representa una solucién adicional que cumple

con las condiciones y alcances que debe contemplar el proyecto.
Esta alternativa incluye:

¢ Ingreso desde la ruta del Spondylus, sector de la curva del Libertador por la proyeccién
de la Ruta del Spondylus.

e Recorrido sobre la proyeccién de la ruta del Spondylus interviniendo la plaza central.

e Puente sobre el Rio Libertador Bolivar con una luz 55m.

e Via sobre el poblado de San Antonio en una longitud de 1km.

e Puente sobre el Rio Cadeate con una luz de 55m.

e Tramo final de salida e incorporacién a la Ruta del Spondylus sector Cadeate.

Grafico 18. Ingreso desde la Ruta del Spondylus y Puente Sobre el Rio Libertador Bolivar. Fuente: Autor.
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Gréfico 19. Via que atraviesa el poblado de San Antonio, entre Rio Libertador Bolivar y Cadeate. Fuente:
Autor.
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Grafico 20. Puente sobre Rio Cadeate e Interseccion con la Ruta del Spondylus. Fuente: Autor.

Es importante mencionar que los puentes de esta alternativa seran los descritos en los puntos

4.4.1y 4.4.3 de este documento.

4.5.3 Estudio Geomeétrico — Alternativa 3

Previa a la elaboracion del disefio geométrico a nivel de estudio definitivo se determiné que la
Alternativa descrita en el informe de Diagndstico representa una solucién adicional que cumple

con las condiciones y alcances que debe contemplar el proyecto.
Esta alternativa incluye:

¢ Recorrido sobre la proyeccion de la ruta del Spondylus interviniendo la plaza central.
e Puentes peatonales sobre el Rio Libertador Bolivar con longitud de 50m. y 45m.

e Reconstruccién de via en el parque de Libertador Bolivar con longitud de 120 m.

e Via sobre el poblado de San Antonio en una longitud de 1.96 km.

e Puente sobre el Rio Cadeate con una luz de 55m.

e Tramo final de salida e incorporacién a la Ruta del Spondylus sector Cadeate.
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Gréfico 22. Implantacién General de vias en el poblado de San Antonio. Fuente: Autor.
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Gréfico 23. Implantacion General de parque central de Libertador Bolivar. Fuente: Autor.

4.6 Estudio de Trafico

4.6.1 Conteos Manuales

Los conteos vehiculares manuales y automaticos se realizaron entre el 30 de junio de 2020 y el
06 de junio de 2020 entre las 07h00 y 19h00. Los datos registrados se presentan en los cuadros
adjuntos son:

e Conteo Manual en sentido Norte — Sur 30 de junio al 06 de julio.
e Conteo Manual en sentido Sur — Norte 30 de junio al 06 de julio.
e Conteo Manual en los dos sentidos 30 de junio al 06 de julio.

e Resumen de Conteo Manual Norte — Sur.

e Resumen de Conteo Manual Sur — Norte.

e Resumen de Conteo Manual en los dos sentidos.

Se pudo visualizar que el dia con mayor circulacion vehicular fue el sdbado, con un total de 3258
vehiculos.

Es también importante mencionar que el sentido de circulacion Sur — Norte se tomd como los
vehiculos provenientes de la ciudad de Santa Elena en direccion a Montafiita, y en sentido

contrario; Norte — Sur los vehiculos que viajan en direccion Montafiita — ciudad de Santa Elena.

4.6.2 Conteos Automaticos

El procesamiento de datos consistié en la extraccion de los datos capturados automaticamente,
esto mediante el software del equipo. A continuacién, se muestra la informaciéon de campo

obtenida del conteo automatico en vehiculos:
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Tabla 1. Resultados conteos automaticos. Autor.

Fecha de Conteo:  tartes 30/06/2020 al Lunes 06/07/2020
Horario Martes  Miércoles  Jueves  Viernes  Sabado  Domingo  Lunes | Total Semanal
00:00 - 01:00 4 2 7 2 ! 2 ! 19
01:00 - 02:00 2 3 2 6 0 6 19
02:00 - 03:00 ! 2 ! 0 ! 5 2 12
0300 - 04:00 ! 3 4 0 ! 0 3 12
04:00 - 05:00 4 6 2 0 2 ! 8 23
05:00 - 06:00 6 9 12 2 5 5 11 50
06:00 - 07:00 60 58 57 58 47 37 92 409
07:00 - 08:00 163 222 176 176 171 106 153 1167
08:00 - 09:00 278 253 260 262 216 134 256 1659
09:00 - 10:00 221 245 231 248 229 169 223 1566
10:00 - 11:00 251 249 266 223 264 162 222 1637
11:00 - 12:00 235 219 237 253 285 184 213 1626
12:00 - 13:00 220 259 240 258 336 181 231 1725
13:00 - 14:00 272 235 282 273 286 234 282 1864
14:00 - 15:00 267 253 264 258 303 233 265 1843
15:00 - 16:00 256 185 252 272 319 243 238 1765
16:00 - 17:00 214 239 210 258 313 235 233 1702
17:00 - 18:00 223 228 225 325 303 237 239 1780
18:00 - 19:00 245 184 232 269 233 218 255 1636
19:00 - 20:00 23 33 31 13 34 26 23 183
20:00 - 21:00 19 23 16 4 21 16 20 119
21:00 - 22:00 9 16 11 2 14 9 11 72
29:00 - 23:00 1 11 6 4 13 14 9 58
2300 - 24:00 4 6 6 ! 4 8 5 34
Total 2979 2943 3030 3161 3407 2459 3001 20980
4.6.3 Tréfico Futuro
Los valores de trafico para el afio 2020 y 2040 se presentan en el cuadro adjunto:
Tabla 2. Resultados proyecciones vehiculares. Autor.

Descripcion Nomenclatura TPDA 2020 Tasa de crecimiento TPDA 2040

Tricimoto ™ 1264 0.0326 2401

Liviano LIV 2830 0.0326 5376

Taxi X 772 0.0326 1467

Bus Grande BG 196 0.0283 343

Camidn 2 ejes pequefio 2D 111 0.0283 194

Camion 2 ejes mediano 2DA 433 0.0283 757

Camion 2 ejes grande 2DB 31 0.0283 55

Volqueta 16m3 VSZ 65 0.0283 114
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Tractocamion 3 ejes T3 77 0.0283 135

Semirremolque 3 ejes S3 48 0.0283 84

Semirremolque 2 ejes S2 30 0.0283 53
Total 5857 10979

El TPDA correspondiente al afio 2020 es igual a 5857 vehiculos, mientras que para el afio 2040

sera de 10979 vehiculos, incluyéndose las tricimotos dentro del crecimiento vehicular, esto en

razén de que es el principal medio de transporte utilizado en la zona.

El trafico asignado para el disefio de pavimentos sera el indicado en la Tabla 2, con excepcion

de las tricimotos, por lo indicado el trafico sera de 4593 y 8578 vehiculos para el afio 2020 y 2040

respectivamente.

4.7 Estudio Ambiental

En cuanto al estudio ambiental efectuado para la ejecucion del proyecto se contd con la

elaboracién de una linea base de informacion, identificacién y localizaciéon del proyecto, esta

linea base abarca los siguientes puntos:

e Identificacién del proyecto
e Localizacién geogréfica
e Categorizacion del tipo de proyecto

e Identificacién del promotor del proyecto

e Areas de influencia

e Caracteristicas del medio: Fisico, Biético, Sociocultural y medio perceptual.

Como se muestra en el Grafico 19 el proyecto no se halla dentro del sistema nacional de areas

protegidas:

Graéfico 24. Mapa de interseccion del proyecto con el sistema nacional de areas protegidas. Autor.

Ing. César Maldonado Noboa — Consultor

32



Estudio de Factibilidad y Disefios Definitivos de la Via Libertador Bolivar - San Antonio y

Cadeate (Incluye Puentes y Regeneracién en los Margenes de los rios en Libertador Bolivar

@ Ptl'gfectura

SANTAELENA y Cadeate) en la Parroquia Manglaralto, Cantén Santa Elena, Provincia de Santa Elena.

De acuerdo con las alternativas planteadas en el estudio geométrico se describen las secciones
viales ocupadas para cada tramo del proyecto, de la misma forma se describen las actividades
del proceso constructivo como son cada uno de los rubros y actividades para la ejecucion de la

obra vial y construccién de puentes.

En cuanto a la provision de materiales de construccion para las carreteras se tuvieron 7 canteras

de donde se podra proveer material para la ejecucion de esta obra:

e Cantera Emuvial 1

e Cantera San Marcos

e Cantera Juan Montalvo
e Cantera Carmela 1

e Cantera Emuvial 2

e Cantera La Libertad 2

e Cantera Salado 1

En lo que respecta a equipos que seran utilizados en la construccion de la obra civil se han

priorizado al menos los presentados en la Tabla

Tabla 3. Equipos y maquinarias para el proyecto. Autor.

Descripcién

Herramienta menor

Equipo de Topografia

Excavadora de oruga

Retroexcavadora

Motoniveladora

Tanquero de agua

Rodillo vibratorio

Plancha vibratoria

Cargadora

Minicargadora

Volqueta 8 m3

Platina para juntas de hormigoén
Vibrador

Minicargadora con matrtillo hidraulico

Bomba de aspersion

Equipo de pintura

Concretera de un saco

Compresor 2 HP
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Equipo de suelda

Identificados los recursos necesarios para la ejecucién de este proyecto, se procedié a la
identificacién y valoracién de impactos ambientales, elaboracion de los planes de manejo

ambiental en donde se incluyen:

e Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
e Plan de contingencias

e Plan de capacitacién

¢ Plan de manejo de desechos

e Plan de relaciones comunitarias

¢ Plan de rehabilitaciéon

e Plan de cierre y abandono

e Plan de monitoreo y seguimiento

Finalmente, el presupuesto para la ejecucion de la obra cuenta con su apartado de mitigacion de
impactos ambientales donde se ha considerado el presupuesto para la ejecucién de estas
medidas.

4.8 Estudio Arquitecténico y Paisajistico.

La propuesta arquitectonica y paisajistica del proyecto han disefiado espacios accesibles para
los pobladores de la comuna, asi como de los comerciantes y turistas que visitan este lugar, el
disefio presenta una uniformidad y genera una conexién entre las orillas de los rios, asi como de

la plaza principal y del parque junto a la playa de Libertador Bolivar.

Como se muestra en el Grafico 20, se han dividido en 2 zonas de planificacion para la
regeneracion, la primera al norte sobre el rio Cadeate y la segunda sobre el Rio Libertador Bolivar

y la Plaza Central de esta comuna:

~
* Regeneracion Riveras del Rio Cadeate
Zona Norte
J
N
* Regeneracion Riveras del Rio Libertador Bolivar
+ Regeneracion de Plaza Central
Zona Sur )

Grafico 25. Identificacion de zonas de intervencion. Autor.
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En la Zona Sur, se encuentran comprendidas las riberas del rio Libertador Bolivar en una
extension aproximada de 200m en cada orilla y que culmina por la orilla sur en el parque
recreativo junto a la playa después de recorrer el sendero junto al rio en donde se ubican entre
otras cosas los miradores, por la orilla norte de la misma manera se desarrolla una caminera
culminando también en una zona verde. Es importante recalcar la unién entre estas dos orillas a
través del puente peatonal por una parte y sobre todo de la presencia del nuevo puente vehicular

como elemento unificador de toda la zona mencionada.

Gréfico 26. Propuesta de regeneracion Zona Sur. Autor.

También la zona sur se encuentra la Plaza Central, como parte fundamental dentro del disefio
se destaca la plaza principal en donde se encuentra la iglesia de Nuestra Sra. Del Pilar, esta
plaza constituye el centro de la comuna en donde se desarrollan diferentes eventos tanto
culturales, religiosos y deportivos, es el lugar de encuentro de amigos, pescadores,

comerciantes, estudiantes, turistas, entre otros.
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Grafico 27. Propuesta de regeneracion Rio Libertador Bolivar. Autor.

En la zona norte, como area de intervencién se ha considerado a las orillas junto al nuevo puente
planificado que atravesara el rio Cadeate. La regeneracion de este espacio lleva como fin dar
una nueva imagen al sector, convertir esta zona como un punto de encuentro de las personas
que transitan por el lugar. Es importante destacar la intervencion en las areas verdes planteadas
en el disefio con una vegetacion ornamental urbana que genere una gran presencia visual del

verde en el sector.

Gréfico 28. Propuesta de Regeneracion Rio Cadeate. Autor.
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El fin de la regeneracion y recuperacion de las riveras de los rios Cadeate y Libertador Bolivar

creara un atractivo turistico del sector, considerado como elemento principal del desarrollo de las

comunidades.

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el afio 2021 el Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de Santa Elena,
mediante contrato No. 028-AJM-2021, suscribié con el objeto “CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS COMUNAS CADEATE
Y SAN ANTONIO DE LA PARROQUIA MANGLARALTO, CANTON SANTA ELENA”,
con un plazo de 165 dias, el mismo que al afio 2024 se encuentran instalados los
colectores principales y secundarios, colectores terciarios, tirantes y la descarga
efluente de lagunas, con la condicionante que el sistema no se encuentra en
operacion. Se recomienda la coordinacién con la entidad Municipal, con respecto a
las fases constructivas, si se presentaran areas de interseccion en los proyectos.
La alternativa 1 de proyecto plantea la construccidon de 2 puentes, uno sobre el rio
Libertador Bolivar con una longitud de 105m y el segundo sobre el rio Cadeate con
una longitud de 55m.

La alternativa 2 de proyecto plantea la construccién de 2 puentes, uno sobre el rio
Libertador Bolivar con una longitud de 55m y el segundo sobre el rio Cadeate con
una longitud de 55m, es importante tomar en cuenta que para el puente sobre el rio
Cadeate tanto en la alternativa 1 y 2, se trata del mismo puente.

El presupuesto de las alternativas 1 y 2 desarrolladas muestran una diferencia clara
entre las mismas, sin embargo; no se consideraron dentro de la segunda alternativa
el costo de expropiaciones e indemnizaciones que deberian realizarse para poder
ejecutar esta alternativa

La alternativa 3 de proyecto plantea la construccidon de 2 puentes peatonales
sobre el rio Libertador Bolivar de 50m y 45m, con 1 puente vehicular en el rio
Cadeate de 55m de longitud, la misma que adapta a todos los requerimientos
de la ciudadania, sin afectaciones a las construcciones de los predios que

colindan con el proyecto.
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